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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji
kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywa¢ fgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami
opisujacymi inwestycje i stanowi integralng cze$¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z
prawidiowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii
budowy, zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Brak ich wyszczegodlnienia w dokumentacii nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora
lub Biura Projektow. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewzigcia biuro projektdw moze sporzadzi¢ na podstawie
odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestyciji.
Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach musza zosta¢ zatwierdzone przez projektanta.
Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura
Projektdw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzgdzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca
powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbiezno$ci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwo$ci zwigzanych z niniejszg dokumentacja. Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane przez
Inwestora lub Biuro Projektéw. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac. Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji
dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koficowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu - do akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikaciji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji
winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Wszystkie elementy i prace
budowlane nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego
wykonania przedmiotowych robét / budowy / nie zwalniaja Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania. W
przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci

beda interpretowane z korzyscig dla Inwestora.




MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
o Kod CPV 45315700-5
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z prefabrykacjai
montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i Sredniego napigcia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogag mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych z prefabrykacjg i montazem
rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoci
majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegdlnosci roboty
$lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz Srodkéw wg
dokumentaciji technicznej,

wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do montazu, jako
element instalacji elektrycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice

(prefabrykat) do eksploatacii.

1.4.  Okredlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola
oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci
od potrzeb moze spetia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Stopieh ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003 badz réwnorzedna, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdra
zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systemow potgczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementoéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem energii elektrycznej za
pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzag przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodno$ci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z




Polskg Normg wyrobu, niemajacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoly odbioréw czeSciowych, koficowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i

okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet

oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydato$wiadczenie, zezapewniono zgodnoséwyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do

stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

22.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej);
spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopient ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy r6znym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.




Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.

Wymagania ogoine dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane s w PN- EN 50298:2004 badz
réwnorzedna, PN-EN 62208:2005 (U) badz réwnorzedna.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod faczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajacych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obuddw. Nalezy
stosowaC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. badz réwnorzedna
22.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow

przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4

mm?2 nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytgczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe,
krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugo$ciach.
2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnoSci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
- zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
- przykrecenie za pomoca materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacii rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegobtowej) SST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji - wyrobéw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.  Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZUTU, MASZYN | NARZUDZI
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace mozna wykonywaé
przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubo$ci materiatow uzytych na
poszczegdlne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie
gazowej.

4.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2, Transport materiatéow




Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykaciji nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych
elementow wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej fatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazen ia. W
oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominaé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potagczen
aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik
do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a
w szczegdlnosci:
- stopien ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa
typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
spos6b zasilania i odptywu: ,0d gory” lub ,od dotu”,
- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, diawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,
- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane

lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004, badz réwnorzedna
- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- spos6b zabezpieczenia przed dostepem 0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3:2004, badz réwnorzedna

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz i na
zewnatrz rozdzielnicy,
- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie
powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu,
- wkazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszenh przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacii.
Ze wzgledu na sposob montazu rozrdznia sie nastepujace typy:
- wolnostojace,
- przyscienne,
- wiszace (nascienne),
- wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC- 439-1 badz réwnorzedna).
Wymagane jest
Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004
badz réwnorzedna oraz PN-EN 60439-4:2005(U). badz réwnorzedna
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogéinodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
60439-5:2002. badz réwnorzedna
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami napiecia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od
frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez
koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).




Sposoéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane minimum w Il klasie
ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe
ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowacé sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu
gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.
5.3.  Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuije:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- rozpakowanie,
- ustawienie na migjscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- trasowanie,
- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw

w sufitach, $cianach lub podtozach,
- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),
- podigczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokoSci przej$c i
drég ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami,
warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.  Szczegdtowy wykaz oraz zakres po montazowych badar rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439- 1:2003 badz
rownorzedna i PN-E- 04700:1998/Az1:2000 badz rownorzedna

6.3.  Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koncowych polegajacych nakontroli:
- zgodnoSci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnodci polgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisbw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikéw,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikéw,

- stanu zewnetrznego glowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:
- pomiarach rezystancji izolacji gtownej wylacznikéw,

- pomiarach rezystancji toréw prgdowych wytgcznikow,

- pomiarach rezystancji, czasow wiasnych i czaséw niejednoczesno$ci zamykania i otwierania wytgcznikow,
- badania gazéw wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- prébach szczelnosci wytacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- pomiaréw czasow faczenia uktadow zwiernik - odtgcznik,

- pomiarw rezystancji izolacji uzwojeh pierwotnych i wtdrych przektadnikow.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),




zbadaniu wartosci nastawczych wylgcznikow,  przekaznikdw  termicznych, przekaznikow
réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000. badz réwnorzedna

6.4.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.  Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.  Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewododw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
- wykonanie i montaz konstrukgji,
- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania aparaturg,
- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
- ustawienie rozdzielnicy,
- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
- instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu,
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
- instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
- fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié¢ po zakoficzeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- izolacji toréw gtownych,
- izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,
- instalacji ochronne;.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 badz
rownorzedna i PN-E- 04700:1998/Az1:2000. badz rownorzedna
Badania napieciem probierczym wykonuije sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN
sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko
rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania uktadéw zabezpieczen, sterowania,
sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien
by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.




Badania dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach
mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do stanu
spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie préby trzeba
takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru kofcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakresu robot
i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

ww. uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoSci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikaciji technicznej (szczeg6towej) SST
montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003 badz réwnowazna

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) PN-EN

60446:2004 badz rébwnowazna

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewoddw barwami albo cyframi PN-EN 60439-1:2003 bgdz rownorzedna Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu PN-EN 60439-2:2004 badZ réwnorzedna

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych PN-EN 60439-3:2004 badz
réwnorzedna Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4:2004 badz rownorzedna

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawéw przeznaczonych do instalowania na terenach
budoéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) badz réwnorzedna

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawéw przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 badz réwnorzedna

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych
do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 badz rownorzedna

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 badz réwnorzedna




Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdline PN-EN 50300:2005(U badz réwnorzedna) Rozdzielnice i
sterowniceniskonapieciowe. Ogéine wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) badz réwnorzedna

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine PN-E-05163:2002 badz réwnorzedna Rozdzielnice

i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego PN-E-04700:1998/Az1:2000 badz réwnorzedna

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1)PN-IEC 60364-6-61:2000 badz réwnorzedna badz réwnorzedna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r. bgdz réwnorzedne opracowanie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r. badz réwnorzedne opracowanie
10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informac yjne;
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
Zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).




ROBOTY WZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH
Kod CPV 45310000-3

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZUTU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. CZESC OGOLNA

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ukladaniem i
montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewod6w, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuije robét elektrycznych niskopradowych.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogag mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

13. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot

zwigzanych z:

- ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiormikow energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow

budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie rob6t

zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnoSci roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacii,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektryczne;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badar i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badar dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czescig czynng).

Potagczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsoéw elektrycznych w wybrane migjsce.




Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy

ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, cieplo,
energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego
lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta
$wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrdéw $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejsc owienie i
bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza, odbly$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 badz réwnorzednej, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instal
elektrycznej oraz

przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementoéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca
chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skfad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,
odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw

acji




budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji projektowe; i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy

stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisdéw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do

stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

22. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kableiprzewody

Zaleca sieg, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powloke
ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt. 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm2,

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac
obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne,
odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duze;
ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.




2.2.2.  Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przej$cia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody ukfadane bezpo$rednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samono$ne
stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w
formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementdw
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatdw i listew sg zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane
dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instal owania
réwnolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecef normy.
Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie
stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczes$nie podtgczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kablii
przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub
karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych

przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42 mm,
$rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z
tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach
aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podiogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierScieniem 0 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie
betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3.  Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez
wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych, wystepuja
jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow 0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiefi ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa
lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla

przewoddw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkdw” i / lub wkretdw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne
odtgczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznié¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodéw,
dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.




2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretoéw lub
»pazurkow”.
¢ taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomocg wkretdw lub przyklejane.
* Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mmZ.
¢ Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopief ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopieft ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach 0 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podigczenia styku ochronnego

oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm2 w zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe; 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego co najmniej:
- dobdr opraw i zrodet Swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowej.
Oprawy os$wietleniowe nalezy dobierac z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i
warunkéw $rodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 1, 11l
Specyfikacja opraw
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodow
utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta $wiatta:
- do zaréwek,
- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),
- do lamp rteciowych wysokopreznych,
- do lamp sodowych,
- do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody
do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony: zwykta P 20
- zamknieta IP 4X
- pytoodporna IP 5X
- pyloszczelna IP 6X

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem




ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje
sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymag ochronny dla
opraw drogowych) .

2.2.7.  Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

23. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i specyfikaciji technicznej
(szczegotowej) SST,

- s wladciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Ni):adopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i
wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

24. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), kofce
przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZUTU, MASZYN | NARZUDZI

31 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace mozna
wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
42. Transport materiatow
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé aby nie uszkodzié¢ materiatéw do
montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebndw: - 15°0i - 50 dla krazkéw, ze wzgledu
na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i jakos¢ wykonanych robdt.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

52. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych Zakres

rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe),

- Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- {uki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy




ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm)
18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190| 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- laczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu
zigczek (lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN
60446:2004 badz rownorzedng Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze og6inobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 badz réwnorzedng oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. badz réwnorzedna

53.  Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kofcowe;j fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrodka $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1- fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i
gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowatu gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego

bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewod6éw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

54. Instalacja pofgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen
wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtownego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest
przewdd wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacii.
Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnaciji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu -
gtéwnej szyny uziemiajace;.




W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.
Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000
badz réwnorzedng i PN-E-04700:1998/Az1:2000 badz réwnorzedng

63. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacj,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacj,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000. badz réwnorzedng
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wplywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dlakablii przewodow: m,
- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikaciji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegdlnoSci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.
8. ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

82. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagajg zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.  Qdbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np.

wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.  0Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych

przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.




Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyti zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6- 61:2000 badz réwnorzedng i PN-
E-04700:1998/Az1:2000 badz rownorzedng. Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m

(jesli taka konieczno$é wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikaciji technicznej (szczeg6towej) SST
robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.




ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3
ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
Kod CPV 453123103
1. CZESC OGOLNA

11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniemi
montazem elementdw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

12, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

13, Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

- montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektdw kubaturowych oraz obiektow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlno$ci roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),
- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
$rodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod
nim znalez¢é w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby
upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacq
czescia, ktdra moze byc (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostonaizolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych moze sie
pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajgcy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i
wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez op6r
indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzgdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowaé jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy) lub




- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie
mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego

potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajéw ochrony obiektdw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$éblachy elementu musiby¢wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac si¢ do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementoéw dachu jako zwody naturalne, ze
wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozroznia sig
zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich
lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwoddw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwad i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementdw instalacji uziemienia, majacy

na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskow drutu, taSmy, bednarki a takze elementdw, ktore majg by¢ chronione np. czesci metalowe

instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych,
ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwieni publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace




bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu zzatgczonymi protokoftami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacii elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wtasciwo$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:;
- spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

21. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE |ub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do

stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych

w obiekcie budowlanym.

22. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
221.  Zwody
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i
wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. bgdz réwnorzedna

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwoddéw nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych
podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie przekraczata:
- 20 mdla ochrony podstawowej,
- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

zewnetrzne 45° i wewn etrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagro zonych pozarem, oraz

- zewnetrzne 30° i wewn etrzne 45° dla obiektéw zagro zonych wybuchem mieszanin par i/lub pytdw z powietrzem (wyjatek
stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem

zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” badz réwnorzedng i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”. badz réwnorzedng




2.2.2.  Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowe

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytdw bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okragtego

- do mocowania na gasiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykrecania przewodoéw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Zhaczki

Zaciski probiercze - facza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokonywanie pomiaréw
rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby
posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandw kabli
2.2.3. Uziomy
Naturalne - najczes$ciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemig. Optymalnym
rozwigzaniem jest utozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy
lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.
Dodatkowe - montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegélnych arkuszach normy.
Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢
nastepujgce zasady:
1.  Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
2. Uziomy poziome uklada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
3. Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
4.  Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°
5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,
6.  Najwyzsza czg$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sig co najmniej na gtgbokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,
7.  Maksymalna diugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o rezystywnosci < 500
Qm i 60 m dla gruntdw o rezystywnosci > 500 Qm.
2.24.  Wewnetrzny osprzet ochronny
Potgczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i
instalacje metalowe. Elementy fgczace urzgdzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie
kodu wedtug Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV).
Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepiec - stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatdw i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie
wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacii
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementdéw.

23. Warunki przyjeciana budowe materiatéw do robét montazowych instalacji odgromowej Wyroby do robét

montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegdtowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wiaciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a
w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne




stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

24, Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji odgromowe;
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), kofice
przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZUTU, MASZYN | NARZUDZI
31. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace mozna
wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

42, Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5C dla kr gzkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien Zakres

robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki
pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w scianach, podiozach, lub sufitach

- osadzenie kotk6w plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskéw, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-
EN 60446:2004 badz réwnorzedng Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspdidziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopdw,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000. badz réwnorzedng

53. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykona¢ instalacje potgczen
wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest
przewdd wyrébwnawczy.

Wykonac potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe taczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne wykona na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu.




W przypadku niemozno$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki.
Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002 badz réwnorzedna, PN-IEC 60364-6-61:2000 badz rownorzedng i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 badz réwnorzedng

6.3.  Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koficowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacii

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktdrego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 O/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000. badz réwnorzedng

64. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wta$ciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektryczne

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

- dla zwoddw i uziomow: m,

- dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

73. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla

odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

82. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

82.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegac¢ m.in.:

- przygotowanie podfoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym.

82.2.  Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np.

uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér

koncowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:




wydzielonych petli lub elementdéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.23.  Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakofczeniu robét instalaci
piorunochronnej i uziomdw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacii elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i

zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robét
obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,
szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych,
karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku

nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczefistwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru kofncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych
robédt, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1- 2:2002 badz réwnorzedna,

PN-IEC 60364-6- 61:2000 badz réwnorzedng i PN-E-04700:1998/Az1:2000. badz réwnorzedng

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz

dotgczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i
ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego
lub

ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

ww. uwzgledniajg:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do
4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow,

likwidacje stanowiska roboczego.




W kwotach ryczaltowych ujete s réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno$ci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczne;
(szczegbtowej) SST robot w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamédwienia.




ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 09331200-0
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Kod CPV 09331200-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej w remontowanym budynku hali sportowej przy SP nr 1 w Lublincu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robét obejmuje:

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukcii,

- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz rozdzielnicy PV,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

- uruchomienie ukfadu i regulacje,

- szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje réwniez:
- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- wykonanie przepustdw w miejscach przejS¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub inne przeszkody,
- uszczelnienie przepustow.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzeni
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym
dokumentacje.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

2.2. Odbior materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru




technicznego. Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot,
materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Rodzaj materiatow

Inwerter fotowoltaiczny (falownik) — Parametry techniczne:
DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC [W]: 27000W

llos¢ faz: 3F

Maks. moc wyj$ciowa [VA]: 27000

Prad wyjsciowy AC [A]: 40,9 /39,1 A

Przytacze sieciowe: 3~ 400/230, 3~ 380/220 V
Zakres napiecia AC [V]: 150 - 275V
Czestotliwos¢ [Hz]: 50 /60 Hz

Zakres czestotliwosci [Hz]: 45 - 65 Hz
Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych: &lt: 2 %
Wspétczynnik mocy [cos @ac,r]: 0 - 1 ind./cap
Liczba trackerow MPP: 1

Maks. prad wejsciowy [A]: 47,7 A

Maks. prad zwarciowy pola modutéw: 71,6 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC [V]: 580 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy [V]: 650,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe [V]: 580,0 V
Zakres napie¢ MPP [V]: 580 - 850 V

Uzyteczny zakres napiecia MPP [V]: 580 - 850 V
Liczba przytaczy DC: 6,0

Maks. moc generatora fotowoltaicznego: 37,8 kWpeak

VVVVVVVVVVYVVVVVVYVVYYY

ZLACZA

Modut WiFi: Tak

Typ ztacza: WLAN / Ethernet LAN

WLAN / Ethernet LAN: TAK

6 wejsc i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia: Podtaczenie do odbiornika sterowania zdalnego
USB: Tak

Typ ztacza USB: aktualizacja falownikéw przez nosnik USB

2x RS422 (gniazdo RJ45)

Wyjscie sygnalizacyjne: Zarzadzanie energig (bez potencjatowe wyjscie przekaznika)
Datalogger i serwer sieciowy: Zintegrowany

Wejscie zewnetrzne: Podtaczenie licznika SO / monitorowanie ochrony przeciwprzepieciowej
RS485

VVVVVVVVYVYVYY

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji DC: Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia: Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC: Tak

Ochrona przed zamiang biegunow: Tak

YVVY

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspotczynnik sprawno$ci (instalacja fotowoltaiczna - sie¢ zasilajaca): 98,3 %
Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU): 98,0 %

nprzy 5%:95,9/93,1 %

nprzy 10%: 96,8 /95,7 %

nprzy 20%: 97,7 /97,1 %

nprzy 25%: 98,1/97,3 %

nprzy 30%: 98,1/97,4 %

n przy 50%: 98,3/97,5 %

VVVVVVYVYVYVY
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nprzy 75%: 98,2 /97,6 %
n przy 100%: 98,1/97,5 %

Wspétczynnik sprawno$ci dostosowania MPP: &gt; 99,9 %

DANE OGOLNE

Wymiary [mm]: 725.0 x 510.0 x 225.0 mm

Waga [kg]: 35,7 kg

Stopien ochrony [IP]: IP 66

Klasa ochrony: |

Kategoria przepieciowa: 2/ 3

Pobor energii w nocy: &lt; 1 W

Koncepcja budowy falownika: Beztransformatorowy

Chtodzenie: Regulowana wentylacja

Zakres temperatur otoczenia: -25°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza: 0 - 100 %

Technologia przytaczenia DC: Zaciski $rubowe 6x DC+ i 6x DC- 2,5-16&nbsp;mm?
Technologia przytaczenia AC: 5-stykowe zaciski Srubowe AC 2,5-16 mm?

Projekt instalacji modutéw fotowoltaicznych zostat wykonany na bazie modutu monokrystalicznego o mocy 500Wp. Kat dachu 6°.

Modut PV 0 mocy 500Wp — parametry techniczne:

CECHY PANELI

Panel monokrystaliczny z dodatkowa warstwa dielektryka, wykonang w technologii PERC

Niski temperaturowy wspotczynnik mocy

Wysoka wydajno$¢ przy niskim promieniowaniu

Bardzo wysoka sprawno$¢ energetyczna

Wysoka odpornos¢ na PID (degradacja wywotana potencjatem)

Dodatnia, $cista tolerancja mocy

Dwuetapowe, 100% kontrole EL gwarantujace produkt wolny od wad

Certyfikowany pod katem odporno$ci na surowe warunki Srodowiskowe

Przeciwodblaskowa i przeciwzabrudzeniowa powierzchnia minimalizujgca straty energii z powodu zabrudzenia i
zapylenia

Bardzo wysoka odpornos¢ na mgte solng i amoniakalng oraz chmury piasku, umozliwiajaca stosowanie systemu w warunkach
nadmorskich oraz w Srodowisku rolniczym i pustynnym

Doskonata odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne 2400 Pa oraz $niegowe 5400 Pa

Skrzynka montazowa dtugotrwale wytrzymata na warunki atmosferyczne (szczelno$¢ 1P68)

Kompatybilny z konektorami MC4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

Parametry elektryczne (STC):

Moc znamionowa Pmax: 500W

Napiecie w obwodzie otwartym Voc: 51,45V

Prad zwarciowy Isc: 12,60A

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp: 43,32V
Prad w punkcie mocy maksymalinej Impp: 11,80A
Wydajno$¢ modutu: 20.8%

Parametry elektryczne (NMOT):

Moc maksymalna Pmax: 387,1W

Napiecie w obwodzie otwartym Voc: 47,85V

Prad zwarciowy Isc: 10,33A

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp: 40,20V
Prad w punkcie mocy maksymalinej Impp: 9,63A

Parametry mechaniczne:

Ogniwa stoneczne: Monokrystaliczne

Konfiguracja ogniw: 150 ogniw (5x15+5x15)

Wymiary modutu: 2220x x 1102 x 35 mm

Waga: 27 kg

Przednia powtoka: Wysoko przepuszczalna, o niskiej zawartosci Zelaza, hartowane szkio
Tylna powtoka: Biata folia

Rama: Aluminium anodyzowane, stop 6005-T6, kolor srebrny

Skrzynka przytaczeniowa: w szczelnej obudowie, IP68, 1500VDC, 3 diody bocznikowe
Kable: 4,0mm? (12 AWG), dodatni (+) 350mm, ujemny (-) 350mm
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Ztacza: IP68, kompatybilne z MC4

Temperatura i maksymalne warto$ci znamionowe:
Nominalna temperatura robocza modutu (NMOT): 44°C +/- 2°C

Wspétczynnik temperatury Voc: -0.25%/ °C
Wspétczynnik temperatury Isc: +0.04%/ °C
Wspotczynnik temperatury Pmax: -0.34% / °C
Temperatura robocza: -40°C / +85°C
Maksymalne napiecie systemu: 1500 VDC
Maks. prad nominalny bezpiecznika szeregowego: 20A
Ograniczenie pradu wstecznego: 20A
Kable po stronie DC.
Po stronie DC nalezy zastosowa¢ kable o wtasciwosciach:
pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutdw typu linka,
wytrzymaty, odporny na wysokie obnizenie mechaniczne i $cieranie, odporno$ci na wode, olej i substancje
chemiczne,
odporng na wysoka temperature oraz na promienie UV i ozon,
odporny na niskie temperatury.
Cate dostepne okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytach odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne podwieszonych
konstrukcji montazowej modutéw PV.
Parametry techniczne kabla:
Przekro6j przewodu: 4,0mm2
Srednica przewodu: @2,54mm
Srednica zewnetrzna: @5,80mm
Liczba pojedynczych drutéw: 56x 0,3
Rezystencja przewodu: +20°C 5,09Q/km
Kolor: czerwony, niebieski, czarny
Napiecie znamionowe, biegun-ziemia UO: 600V AC
Napigcie znamionowe, biegun-ziemia U: 1000V AC
Maks. napigcie znamionowe, biegun-ziemia: 660V AC
Maks. znamionowe, biegun-biegun Um: 1100V AC
Maks. napigcie znamionowe, biegun-ziemia VO0: 1000V AC
Maks. znamionowe, biegun-biegun: 1650V AC
Napiecie probiercze AC: 3,5kV
Napiecie DC: 8,4kV
Najnizsza temperatura otocznia: -40°C
Najwyzsza temperatura otoczenia: +85°C
Najwyzsza temperatura przewodu: +110°C
Min. promien giecia:
dla D<8 mm - 4x$rednica kabla dla >8 mm - 6x$rednica kabla
Wytrzymatos¢ krotkotrwata kabla: +280°C
Ztaczki
Nalezy zastosowac zigczki systemowe 0 nastepujacych parametrach technicznych:
Napiecie znamionowe: 1000V (IEC) i 600V (UL)
Prad znamionowy w temperaturze; 90°C i @4/6mm2 — 30A
Prad znamionowy w temperaturze; 85°C i @4/6mm2 — 39/45A
Temperatura pracy: -40°C - +90°C (IEC)
Testvoltage: 5kV (50Hz, 1 min.)
Stopien ochrony: IP68 (1h/1m)
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage przy zarabianiu ztaczy. Majg tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki. Potacznie z v
siecig niskiego napiecia
Whpiecie do sieci nN zaprojektowano w proj. rozdzielni gtdwne;. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z zataczonym schematem
instalacji fotowoltaicznej.
Uktad pomiarowy
Istniejacy licznik energii elektrycznej czynnej, bezpo$redni, 3-fazowy zostanie wymieniony przez operatora systemu
elektroenergetycznego na licznik dwukierunkowy. Uktad ten nie wymaga opracowania w niniejszej dokumentacji. Zabezpieczenie
przepieciowe

. Zabezpieczenie przepigciowe po stronie DC

Projektuje sie zabezpieczenie przepieciowe strony DC poprzez zintegrowane, wewnetrzne wyposazenie inwertera w uktadzie
przepieciowym. Uktad przepieciowy inwertera powinien by¢
dobrany dla instalacji PV z zachowanym odstepem izolacyjnym od zwodu i przewoddw odprowadzajacych typu drugiego.

vew.

Zabezpieczenie przepieciowe po stronie AC




3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe po stronie AC
Dla zabezpieczenia przeciwpozarowego zastosowaé przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa. Wytacznik bezpieczenstwa w
przypadku pozaru, po wytaczeniu obwodu pradu przemiennego wytaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne. Wytacznik
bezpieczenistwa resetuje sie automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytaczone (np. podczas przerwy w zasilaniu), a nastepnie
przywrocone zastanie zasilanie, zresetuje si¢ i potaczy obwdd szybko i automatycznie.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9 ¢,

- samochod skrzyniowy 5t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

4, TRANSPORT

Materialy na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegding uwage na
roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowa¢ sie do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogoéw instalacji PV. Trasy kablowe na dachu prowadzié
w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do faczenia modutdéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw stosowaé systemowe akcesoria taczeniowe -
dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos$¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV.
Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Catos¢ urzadzen skladajgcych sie na jeden generator
nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji,
IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen. Opcjonalnie
dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem o0sdb niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na Scianie -
osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe
modutowe w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta.
5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potagczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ $cisle wedtug instrukcji producenta oraz zgodnie ze
schematem dokumentacji projektowe;.

taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa calej instalacji PV. Przetwornice umiescic na
postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potgczonych mechanicznie, w ten sposéb, aby chronic¢ je przed
bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak
np. wySwietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;.
5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazef.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wytaczenie w ukfadzie sieciowym.




5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty muszg zostac
objete systemem uziemionych pofgczen wyréwnawczych: gtéwnego (giéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Do gtéwnej szyny uziemiajgce;
podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtéwnej szyny
uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Konstrukcje stotdéw nalezy uziemic osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po stronie AC i DC
muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia
ogranicznikow przepie¢ 6 mmz2. Maksymalna odlegto$¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatow 1 metr.

5.3. Konstrukcja nosna.

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego. Konstrukcja
wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyly jednorodng ptaszczyzne.

Zweryfikowa¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugo$é¢, wymiary belek docigzajacych po wykonaniu
odkrywek w powierzchni dachu. Do montazu konstrukcji wsporczej przystapi¢ po zakonczeniu prac remontowych konstrukcji
dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbior robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robét oraz po ich zakoiczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,
- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Proby montazowe po zakonczeniu robét

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw okreslonych wymogami obowigzujacych norm
oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do ktdérego sieci zostanie podtgczona
elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacji,
- ciggtosci potaczen obwoddw,
- impedanciji petli zwarcia.
Proby nalezy wykonywaé w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Nalezy dokonat testow:

= charakterystyki U-l kazdego z tancuchéw modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszg zawiera¢ adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie
wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar;

= pomiar mocy poszczegdlnych taficuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania stonecznego minimum
700 W/mz;

= pomiar mocy czynnej kazdego z falownikw i wspétczynnika mocy przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/m2z adnotacjg o warunkach meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar
(temperatura otoczenia, natezenie promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

=  badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/mz2.

Po zakonhczeniu pomiardw i prob nalezy powtdrnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzgdzenia i osprzet spetniajg
warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si€ to gtownie do Srodkow ochrony przeciwporazeniowe.

6.3. Pewnos¢ zasilania

Maksymalne dopuszczalne spadki napiec dla linii zasilajgcej od transformatora do ostatniego odbiornika nie moga
przekraczac¢: - dla odbiornikéw sitowych 5%.

Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymac prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Selektywnos¢ dziatania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje sie przez stopniowanie pradéw znamionowych.

Zabezpieczenia nadprgdowe oraz roznicowopragdowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego odtgczenia
uszkodzonego urzadzenia od Zrodfa zasilania w okreslonym przepisami czasie.




7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar robot obejmuje
catos¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet) zamontowanych
urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny instalacii,

+ badania (pomiary i préby) instalacji,

* préby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoly z badan (pomiaréw i préb),
sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej przez Zamawiajacego w trakcie odbioru.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow, prawidtowosci
zamocowan, potgczen urzadzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, przeprowadzonych préb instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacii
powykonawczej, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg. Placi sie za roboty wykonane w jednostkach

podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w ST.




